Vkreslovanie do obrazu

Je viacero pripadov ked je vhodné do obrazu vkreslovat (inpainting). MoZe sa jednat o odstraiiovanie
neziaduicich objektov z obrazu ¢i cielend uUpravu obsahu. Vtedy hovorime o retuSovani. Moze sa
véak jednat aj o opravu poskodenych ¢ doplnenie zni¢enych & chybajicich ¢asti obrazu, t.j. jednd sa o
rekonstrukciu (restoration) obrazu. Dolezité je, Ze zmena nastane vizudlne hodnovernym spésobom.
Pri vypfﬁani chybajuicich ¢ast{ sa z matematického hladiska sa jednd o interpola¢ny problém.

V tejto casti si ukdzeme si dve met6édy vkreslovania: vkreslovanie na zéklade prikladov (inpaint
Exemplar) a koherentny prenos (inpaintCoherent).

Priklady pouzitia oboch metéd v prostredi MATLAB st na Obr. 1 - Obr. 4, zdrojové kédy pouzité
na ich vygenerovanie st uvedené v prilohe.
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Obr. 1 Priklad vkreslovania pomocou exemplar based metddy. Viavo poskodeny obraz (st pritomné biele
plochy, ktoré je treba dokreslit), vpravo rekonstruovanyj obraz.

Obr. 2 Priklad vkreslovania pomocou exemplar based metddy. Viavo origindlny obraz, v strede je biela
oblast namiesto objektu, ktory chceme odstrdnit, vpravo vijsledny vyretusovany obraz



Obr. 3 Priklad vkreslovania pomocou koherentného prenosu. Viavo origindlny obraz, v strede je biela
oblast namiesto objektu, ktoryj chceme odstrdnit, vpravo vijsledny vyretusovany obraz

Obr. 4 Priklad vkreslovania pomocou koherentného prenosu. Clelom je zbavit sa mrezi. Vlavo hore
origindlny obraz, vpravo hore manudlne vyznacend oblast mreze Zltou farbou, dole vlavo prahovanim a
dilatdciou vymazand oznacend cast, vpravo dole vkreslené chijbajice casti.

Pri metdéde koherentného prenosu [1] sa pracuje na trovni bodov obrazu. Pri vkreslovan{ do oblasti
sa zaCina sa na hranici oblasti a pokracuje sa smerom do jej vnutra. Vkreslovand hodnota bodu sa
odhaduje z okolia daného bodu ako vdhovany priemer, pricom sa zvazuje bud smerovy alebo difizny
prenos informécie z okolia.

Pri metéde vkreslovania na zaklade prikladov [2] sa pacuje so zdplatami (patches) ¢o st malé obdiznikové
oblasti. V rdmci algoritmu sa postupne identifikuji najvhodnejsie miesta na vlozenie zaplaty, pricom
stred zaplaty lezi na kraji cielovej oblasti. Vhodna zaplata sa hlad4 v okoli cielovej oblasti na zéklade
podobnosti (metrika sum of square difference - SSD). Cielové oblast sa takto postupne zmensuje. Princip
vkladania zéplaty je naznaceny na Obr. 4.
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Obr. 4 Princip vkladania zdplaty na okraj cielovej oblasti pri metéde vkreslovania na zdiklade prikladov.
Jednotlivé obrdzky a, b, ¢, d oznacuju fdzy algoritmu pri vkladani. Fdza a oznacuje vychodiskovy
situdciu. Vo fdze b, je identifikované najvhodnejsie cielové miesto p na vloZenie zdplaty U, (zeleny
Stvorcek). Ndsledne vo fdze ¢ si ndjdené vhodné zdroje pre zaplatu. Najpravdepodobnejsie leZia niekde
na hrane, ktord vedie do oblasti W,. Su to napr. zdplaty ¥y, alebo Wy, Ndsledne vo faze d je vloZend
najvhodnejsia zdplata na cielové miesto.
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Prilohy

Zdrojovy kéd programu, ktory vytvoril Obr. 1

clear all; close all; clc;
I = imread('INPUT/forestdistorted.png');
mask = imread('INPUT/imagemask.png');

I (repmat (mask, [1,1,3])>0)=255;

J = inpaintExemplar (I,mask, 'PatchSize',7);

montage ({I,J});

title(['Original',"' | ', 'Inpainted'])
exportgraphics (gcf (), 'inpaintExemplarExample.png')

Zdrojovy kéd programu, ktory vytvoril Obr. 2

clear all; close all; clc;
I = imread('INPUT/forestdistorted.png');
mask = imread('INPUT/imagemask.png');

I (repmat (mask, [1,1,3])>0)=255;

J = inpaintExemplar (I,mask, 'PatchSize',7);

montage ({I,J});

title(['Original’',’ | ', "Inpainted'])
exportgraphics (gcf (), "inpaintExemplarExample.png')

Zdrojovy kod programu, ktory vytvoril Obr.3

clear all; close all; clc;
I = imread('cameraman.tif');
imshow (I, [1);




%h = drawellipse('Center', [233 160], 'SemiAxes', [18 25]);
h = drawrectangle('Position', [190 102 16 521);
mask = createMask (h);
IM=I;
IM(mask>0)=255;
J = inpaintCoherent (IM,mask, "Radius",1);
montage({I,IM,J},"Size",[1,3]);
exportgraphics (gcf (), ['inpaintCoherentExample'

".png'])

Zdrojovy kdéd programu, ktory vytvoril Obr. 4

clear all; close all; clc;

I = imread('INPUT/parrot550.png');

M = imread('INPUT/parrotMasked550.png'");
%$identify yellow points

YP = M(:,:,1)>200 & M(:,:,2)>200 & M(:,:,3)<200;
SE = strel("square",4);

%add some safe margin - dilate the mask

YPD = imdilate (YP, SE);

Basis=I;

Basis (repmat (YPD, [1,1,3]))=255;

J = inpaintCoherent (I, YPD, "Radius", 14, "SmoothingFactor",7);
montage({I,M,Basis,J},"Size",[2,2]);
exportgraphics (gcf (), 'inpaintCoherentParrot.png')




