Sémanticka segmentacia

Pod sémantickou segmentéciou myslime [1] segmentdciu pomocou hlbokych neurénovych sieti (DNN
- Deep Neural Networks). Niekedy sa zvykna aj oznacovat ako segmentdcia pomocou Al (Artificiall
Intelligence). Snazi sa o rozdelenie obrazu na triedy so sémantickym vyznamom. T.j. na rozdiel od
superpixelov sa nemus{ jednat o oblast bodov s podobnymi vlastnostami (napr. prvok z triedy ¢lovek
moze byt zakazdym v inom obleceni, ¢ byt obleéeny roznofarebne).

Na tomto mieste je dolezité vyjasnit vztah medzi detekciou objektov a segmentdciou. Algoritmy
detekcie objektov ¢asto vedia iba povedat ¢i na obrazku sa objekt nachddza, ¢i nenachiddza. Nickedy
vedia povedal aj kolko danych objektov sa tam nachddza, nickedy vedia aj stradnice a ohranic¢ujici
obdlznik. T.j. priorita je identifikdcia a az potom lokalizicia. Segmentacia sa naproti tomu vyjadruje
k prislusnosti k objektu na urovni bodov obrazu. T.j primarne sa vyjadruje k lokalizacii a nasledne k
interpretacii.

Schematické znazornenie Struktiry DNN pre sémantickii segmentaciu je zobrazené na Obr. 1. V
prostredi MATLAB je uvedenych [1] [2] [3] viacero prikladov ako natrénovat a pouzit DNN na sémanticku
segmentaciu obrazu. Na Obr. 2 vidime priklad sémantickej segmentacie obrazu s dopravnou tématikou.
Vidime oznacené jednotlivé triedy.

Pri sémantickej segmentécii je dolezitd aj oblast vysvetlitelnosti (explainability), t.j. zdévodnenie na
zéklade ¢oho si DNN mysli Ze dand éast obrazu si body objektu danej triedy. Priklad takejto analyzy
pomocou Grad-CAM je uvedeny na Obr. 3. Pomocou heatmép je zndzornena dolezitost (ako prispeli k
rozhodnutiu) jednotlivych bodov obrazu pri segmentécii.
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Obr. 1 Schematické zndzornenie §truktiry DNN pre sémantickid segmentdciu [1]
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Obr. 2 Priklad sémantickej segmentdcie obrazu s dopravnou tématikou [4]
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Obr. 38 Priklad analyzy vysvetlitelnosti pomocou metédy Grad-CAM [4]
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