Vybrané segmentacné metody

V tejto casti si predstavime 3 vybrané metdédy segmentacie: SLIC, activecountour a lazysnapping.
Pri SLIC budeme vyusivat pojem superpixelov a je plne automatickd. Activecountour a lazysnapping si
zase metody, pre ktoré je vhodna asistencia, t.j. priblizné vyznacenie popredia a pozadia.

Pri segmentécii obrazu sa vo viacerych metédach pouziva pojem superpixel. Superpixelom sa nazyva
oblast bodov v obraze s podobnymi vlastnostami, pricom by mal byt z hladiska vnimania zmysluplnejsi
ako jednotlivé body obrazu. Zndmym algoritmom na delenie obrazu na superpixely je SLIC (Simple
Linear Iterative Clustering) [1]. SLIC je modifikdciou algorimu K- means, ktpry sme mali spomenuty
pri segmentécii farebného obrazu ktory tvoril zhluky na zdklade podobnosti hodnét bodov obrazu vo
farebnom priestore bez uvazenia ich polohy. SLIC rozsiruje K-means prave o polohu, takze na miesto
hladania podobnosti v trojrozmerom farebnom priestore hladdme podobnosti v 5 rozmernom priestore.
T.j. stradnice si (R,G, B, z,y), resp. v inom farebnom priestore (H,S,V,x,y) a podobne. SLIC
algoritmus zéroven zohladiuje, ze v tomto 5 rozmernom priestore sa kombinuji siradnice dvoch typov
priestorové a hodnotové, takze oddelene poéita ”farebni” a priestorovii vzdialenost. Tieto vzdialenosti
nésledne normuje a vahuje do vyslednej vzdialenosti. Pomocou véhy je mozné uréit dolezitost farebnej
a priestorovej zlozky vo vyslednej vzdialenosti. V prostredi MATLAB vo funkcii superpixels je toto
zahrnuté v parametri ” Compactness”. Priklad tvorby superpixelov je zobrazeny na Obr. 1. Vidime, zi
pri 2 superpixeloch vynikajico oddelil popredie od pozadia.
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Obr. 1 Priklad tovrby superpixzelov SLIC algoritmom

Metéda activecontour vyuziva poc¢iatotni na hrubo naértnuti kontiru (hranicu) objektu na popredf
a snazi sa ju spresnit. V prostredi MATLAB st implementované viaceré algoritmy spresiiovania. Na
farebny obraz sa dd pouzif Chan-Vese algoritmus [2], ktory je zalozeny na evolicii kriviek (hranic
oblasti) s kritériom minimalizacie metriky zaloZenej na vahovanej energii regiénov a prekryvu s aktudlnou
oblastou. Evoltcia prebieha po¢as uréeného poétu itercii. Priklad aplikovania a ziskaného vysledku je

na Obr. 2.

Metéda lazysnapping spresiuje (snapping) na hrubo naértnuté pozadie a popredie. Pévodny élanok
[3] pouzival krivky, MATLAB implementdcia pouziva oblasti. Metéda je zaloZend na tedrii grafov a rezoch
v sietovych grafoch s minimalizdciou energie. Pouziva superpixely namiesto bodov obrazu. Superpixely
st skupiny si skupiny bodov s podobnymi vlastnostami. Priklad aplikovania a ziskaného vysledku je na

Obr. 3.
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Obr. 1 Priklad segmentdcie pomocou metddy activecontour s Chan-Vese algoritmom



Original Image Superpixels overlay

EWLTERERTS
I/
Savil
‘::ﬁli

Background/foreground marked Lazy snapped image

Background changed to black

Obr. 2 Priklad segmentdcie pomocou metody lazysnapping, na obrdzku hore vpravo je oznacend jedna
oblast v popredi a dve oblasti v pozadi
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Prilohy

Zdrojovy kod programu, ktory vytvoril Obr. 1

clear all; close all; clc;
fig=figure;

subplot (3,2,1)

RGB = imread ("peppers.png");
imshow (RGB)

title("Original Image")

N=[2,5,10,50,500];
for idx=1l:size (N, 2)
subplot (3,2, idx+1)
L = superpixels (RGB,N(idx));
BW = boundarymask (L) ;
%$imshow (imoverlay (RGB,BW, 'cyan'), 'InitialMagnification', 67)
imshow (imoverlay (RGB, BW, 'cyan'))
title (sprintf ("%u Superpixels overlay",N(idx)));

end
fig.PaperUnits = 'inches';
fig.PaperPosition = [0 0 10 10];

print (fig, "segmOtherClic.png", '-dpng') ;

Zdrojovy kdéd programu, ktory vytvoril Obr. 2

clear all; close all; clc;
fig=figure;

subplot (2,2,1)

I = im2gray (imread ("peppers.png"));
imshow (I)

title("Original Image")

subplot (2,2,2)

mask = zeros(size(I));

mask (25:end-25,25:end-25) = 1;
imshow (mask)

title('Initial Contour Location')

subplot (2,2, 3)

bw = activecontour (I,mask);

imshow (labeloverlay (I,bw, 'Colormap', [0 1 0]))
title('Segmented Image, 100 Iterations')

subplot (2,2,4)

bw = activecontour (I,mask,300);

imshow (labeloverlay (I,bw, '"Colormap', [0 1 0]))
title ('Segmented Image, 300 Iterations')

fig.PaperUnits = 'inches';
fig.PaperPosition = [0 0 10 6];
print (fig, "segmOtherActivecountour.png", '-dpng');

Zdrojovy kod programu, ktory vytvoril Obr. 3




clear all; close all; clc;
fig=figure;

subplot (3,2,1)

RGB = imread ("peppers.png");
imshow (RGB)

title ("Original Image")

subplot (3,2, 2)

L = superpixels (RGB,500);

BW = boundarymask (L) ;

%$imshow (imoverlay (RGB,BW, 'cyan'), 'InitialMagnification', 67)
imshow (imoverlay (RGB,BW, 'cyan'), "InitialMagnification', 67)
title ("Superpixels overlay")

subplot (3,2, 3)

imshow (RGB)

f = drawrectangle(gca, 'Position', [100 128 350 150], 'Color','g');
foreground = createMask (f,RGB) ;

bl = drawrectangle (gca, 'Position', [130 30 40 30], 'Coloxr','r'");
b2 = drawrectangle(gca, 'Position', [6 368 500 10], 'Color','r");
title ("Background/foreground marked")

subplot (3,2,4)

background = createMask (bl,RGB) + createMask (b2,RGB);
BW = lazysnapping (RGB, L, foreground, background) ;
imshow (labeloverlay (RGB,BW, 'Colormap', [0 1 0]))
title("Lazy snapped image")

subplot (3,2, [5:6]

maskedImage = RGB;

maskedImage (repmat (—BW, [1 1 3])) = 0;
imshow (maskedImage)

title ("Background changed to black")

fig.PaperUnits = 'inches';
fig.PaperPosition = [0 0 10 12];
print (fig, "segmOtherLazysnapping.png", '-dpng') ;




