Zohladnenie polohy pri prahovani

Globélne prahovanie nezohladiiuje polohu bodov. Je viacero sposobov ako polohu bodov zohladnit a
kvalitu segmentécie pomocou prahovania vylepsit.

Prvym sposobom je pouzit vyhladenie obrézku. Napriklad ked méme zasumeny obraz, vyhladenie
pomdze potlagit sum a znovu ziskat maximd v histograme obrazku. Je dolezité si uvedomit, ze ak
vyhladzujeme napr. priemerujicim filtrom s jadrom 5x5 bodov, tak vlastne vyuzivame okolie 5x5 bodov
na vyhladenie. Na druhi stranu vyhladenie ndm méze sposobit deforméciu hrdn objektu, takze treba
hiadaf kompromis medzi silou vyhladenia a sposobenou deforméciou. Priklad tspesného vylepsenia
globéalneho prahovania vyhladenim obrazu je na Obr. 1.
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Obr. 1 Priklad tspesného vylepsenia Otsu prahovania vyhladenim (V hornom rade obrdzkov je vlavo
povodny zasSumeny obraz, v strede jeho histogram a v pravo neuspesné Otsu prahovanie. V dolnom rade
je viavo povodny zasumeny obraz vyhladeny priemerujicim filtrom 5x5, v strede jeho histogram a vpravo
uspesné Otsu prahovanie)

V pripade ak objekt v popred{ obsahuje mélo bodov oproti bodom v pozadf (t.j. v rdmci histogramu je
jeho prispevok zanedbatelny) tak vyhladzovanie nemusi poméct (pripadne moze viac uskodif). Vyraznou
pomockou méze byt, Ze pri vypocte histogramu pouzijeme masku a zoberieme do tvahy iba hodnoty z
primerane velkého okolia objektu v popredi. Masku mézeme ziskal manudlne ¢i (semi)automaticky.
Pripadne zoberieme do tivahy iba body z okolia rozhrania medzi objektom a pozadim (takito masku
nam vie poskytnit napr. Laplacidn).

Sum v obraze, maly objekt v popredi si len dva z velkého mnozstva situécii, kde by pomohlo
zohladnenie okolia pri uskutoéneni prahovania. Na Obr. 2 je zobrazens situdcia s tiefimi v tvare pruhov
po celom obraze, kde je vyslovene ziadice pouzit prahovaciu metédu ktors zohladniuje lokdlne vlastnosti
obrazu. Najéastejsie sa zohladiiuje priemer a rozptyl [1]. V MATLAB prostred{ je funkcia adapt-
thresh, ktord voli prah adaptivne na zéklade lokélneho priemeru (mean). Priklad vyuzitia tejto funkcie



pri lokdlnom prahovani obrazu s nerovnakym osvetlenim pozadia je uvedeny na Obr. 3. Vidime, ze v
dolnej ¢asti globalne Otsu prahovanie zlyhdva, pri lokdlnom sa dari udrziavat standardni kvalitu.
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Obr. 2 Vihoda lokdlneho pristupu pri prahovani. Viavo origindlny obraz, v strede globdlne Otsu
prahovanie, vpravo prahovanie pormocou lokdlneho priemeru [1]

Obr. 8 Porovnanie globdlneho a lokdlneho prahovania na priklade obrazu s nerovnomernym jasom.
Viavo origindl, v strede Otsu prahovanie, vpravo prahovanie pomocou lokdlneho priemeru
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Prilohy

Zdrojovy kod programu, ktory vytvoril Obr. 1

clear all; close all; clc;

N=256

mtx=uint8 (128+ones (N,N)) ;

imshow (mtx, [0,255]);

h = drawcircle('Center', [N/2 N/2],"Radius",N/3);
mask = createMask (h);

mtx (mask>0)=128+64;

fig=figure

subplot (2,3,1)

myvar=0.02

mtxn = imnoise (mtx, 'gaussian',O0,myvar);
imshow (mtxn, [0,255]);




title(sprintf ("original + g. noise(var=%.3f)",myvar)

subplot (2, 3,2)
imhist (mtxn) ;

hold on

[T,EM] = graythresh (mtxn)

myT=Tx255;

myYlim=ylim;

plot ([myT myT], [myYlim(l) myYlim(2)],"red","LineWidth", 3)

text (myT, 600, sprintf ("T_{Otsu}=%.0d\\rightarrow", myT), ...
'HorizontalAlignment', 'right',"FontSize",12,"Color", "red")

title("histogram")

subplot (2, 3, 3)

BW = imbinarize (mtxn,T);
imshow (BW) ;

title ("binarized result")

subplot (2, 3, 4)

myFilt=1/25%ones(5,5)

mtxn = imfilter (mtxn,myFilt);

imshow (mtxn, [0,255]);

title(sprintf ("smoothed (averaged 5x5)",myvar))

subplot (2, 3,5)

imhist (mtxn) ;

hold on

[T,EM] = graythresh (mtxn)

myT=Tx255;

myYlim=ylim;

plot ([myT myT], [myYlim(l) myYlim(2)],"red","LineWidth", 3)

text (myT, 1000, sprintf ("T_{Otsu}=%i\\rightarrow", myT), ...
'"HorizontalAlignment', 'right', "FontSize",12,"Color", "red")

title("histogram")

subplot (2,3, 6)

BW = imbinarize (mtxn,T);
imshow (BW) ;

title ("binarized result")

fig.PaperUnits = 'inches';
fig.PaperPosition = [0 0 10 6];
print (fig, "segmOtsuSmooth.png", '-dpng') ;

Zdrojovy koéd programu, ktory vytvoril Obr. 3

clear all; close all; clc;

I = im2gray(imread('rice.png'));

Totsu = graythresh(I)

BWotsu = imbinarize (I, Totsu);

Tadapt = adaptthresh(I, 0.5);

BWadapt = imbinarize (I, Tadapt);

montage ({I,BWotsu,BWadapt}, "Size", [1,3]);
exportgraphics (gcf (), 'segmLocalAdapt.png')




