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Okrem casto pozivanych zmyslov (sluch, zrak) na rozhrani ¢lovek stroj sa pokrokom technolégie z:



Mulsemedia

 Multimédia
— Viacero druhov informacie
—V sucasnosti bezné:

» Obraz (obrazky, videa, texty, animacie), zvuk (rec,
hudba, riadiaco-informaéné zvuky,...)

* Vyuzivanie aj zvySnych zmyslov a informacii -
rozSireny koncept: Mulsemedia
— MULtiple SEnsorial MEDIA

Zaviedol sa novy pojem “Mulsemedia”, ktory ma zastresit- rozsirit’ rozhranie ¢lovek stroj aj o tieto



Mulsemedia
* Mulsemedia
— MULtiple SEnsorial MEDIA
— Dodatoé&ne zmysly: Cuch, hmat, chut

— Informacie: vona, dotykové vlastnosti povrchoy,
poloha, teplo, pohyb napr. vietor, chut

— Pouzitie: zabava (7 a 9 D kino), (tele) medicina,

(tele) vzdelavanie, reklamny priemysel,
hendikepovani, ...




Chut
e Chut

— Je vnimana receptormi na jazyku
— Tie su rozloZzené pre rézne chute na odliSnych
miestach
— RozliSujeme
« Slanu, sladku, kyslu, horku

Pozn: eSte sa uvazuje aj o chuti ,umami®, (pévodne z
japonska), je v mase, rybach, syroch, zelenine,
materskom mlieku

— Receptory: chutové pohariky

— RozloZenie: jazyk (najviac), ustna dutina,
podnebie, horna ¢ast hltana

Ako prvy z “dodatoénych” zmyslov rozoberieme chut. To ako je chut vniman4, ako ju delime, a tc



Chut
e Chut

— RozlozZenie chuti na jazyku

cHuTE
NA JAZYKU

KyseLA KYSELA

SLANA i SANA




Chut

—Existuju dvojo typov: chutove a podporné bunky

—Doposial sa uvadzalo: sladku chut vnimame na Spicke
jazyka, slanu a kyslu po stranach a horku pri koreni
jazyka

Pozn: predosla tedria o rozloZzeni vnimania chuti je uz
neplatna
Pozn: Stiplavost resp. palivost nie je chut

Pozn: slana a sladka chut su si dost' podobné, napr. ak
je prili§ velka koncentracia soli (tzv. prahova) vyvola to
podobny vnem ako sladka chut




Chut

* Najmenej prakticky rozvinuta technol6gia
— Napr. treba implementovat elektrody do ust a
stimulovat’ chutove bunky
« Ma vSak potencial, a preto je v nej aktivny
vyskum
— SkuSaju sa rézne bielkoviny, ako zaklady
chuti
 Jediné praktické zariadenie, ktoré nejako
suvisi s chutou je 3D tlaCenie potravin

Hrladiska samotného rozhrania a technoldgii méZeme pozorovat’ -konStatovat’ nasledovne skutocno:



Cuch
« Cuch

— Receptory ¢uchu (vlaso€nicové bunky)

— Cuchovy epitel v nosne;j sliznici, parovy organ

— Plocha cca 5cm? je ich 10-20 miliénov

— Patria medzi chemické receptory

— Cuch je najstarsi zmysel

— Vysoka citlivost’; citime 5pg cesnaku na 1L
vzduchu

— ZvysSenie citlivosti Cuchanim: rychle a plytké
dychacie pohyby

Pozn. Citlivost stupa s teplotou, Zzeny ju maju
vySSiu, najvyssiu v ovulacii

Velmi vyznamnym a jednym z najstarSich zmyslov je ¢uch. V sucasnosti ma asi najvécsie praktické



Cuch

Pozn. Na sliznici su aj bunky reagujuce na
iritujuce latky: Epavok, mentol, chlér, atd., ktoré
spustaju reflexné odpovede
* Vyznam Cuchu
—Hladanie dravca a koristi
—Hladanie potravy
—Hladanie partnera
—Ur€ovanie plodnosti
—Test pozivatelnosti
—Atd.
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Cuch

— Existuje velké mnozstvo pachov

— Neexistuje (zatial) podrobna klasifikacia
zakladnych pachov
— Hrubé delenie:
» Kvetinovy
* Ovocny
« Zivicovy
» Koreninovy
* Hnilobny
« Spaleninovy
— PodrobnejSie delenie obsahuje 50 druhov

— Predpoklada sa tiez 50 druhov
Specializovanych receptorov

1"
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Cuch

— Predpoklad, vysledny vnem je kombinaciou
zakladnych pachov

— Na pach sa prispésobujeme, po ¢ase ho vnimame
menej intenzivne

« Zariadenia
— Stale vo vyvoji
— Detekcia a rozpoznanie pachov

* Chemické senzory
— Elektronicky nos
— Detekcia pritomnosti plynu

» Schopnosti su v suéasnosti znacne obmedzené
— Reprodukcia pachov
« AirScent: 1600 pachov, vydrZ 300h, plocha 2000 ft2

V praxi uz existuju viaceré zariadenia ci uz na vstupe alebo vystupe, ktoré vyuzivaju pravé ¢uch. A
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Hmat
* Hmat
— Velka recepéna zona, najvacsia
— Zlozité cesty prenosu vzruchu
— Siroka 3kala vyvolanych pocitov
— Dotykom sa prispésobujeme (zvyk na odey,
hodinky, okuliare)
— Receptory siu nehomogénne umiestené (niekde
je vysSia citlivost- vySSia koncentracia)
— Sucdastou je aj bolest
* Nie len na povrchu tela

Poslednym ale nie menej vyznamnym zmyslom je hmat. Opat’ st tu najskor spomenuté zdkladne bi

13



Hmat
— Zariadenia a technoldgie
» Vstupné
» Vystupné
— PodrobnejsSie delenia

» Haptické rozhranie so silovou spatnou vazbou (objekt
vytvara odpor kde nim hybeme, napr. volant)

» Haptické rozhranie s dotykovou spatnou vazbou
(citime Ze sa dotykame nie¢oho s danym povrchom)

» Datové rukavice s vibraénou spatnou vazbou
» Datové rukavice bez spatnej vazby

— Zmena povrchu vplyvom dotykového odporu

* Odpor (typ povrchu) je vytvarany: napr. ultrazvukom,
alebo vibraciami plochy 14

Co sa tyka zariadeni a konceptov existuje viacero ich deleni a to tak pre vstupne ako aj vystupne ro:
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Hmat
- Cim vadsie vibracie tym mensi odpor
» Ked nie su vibracie, pdvodny odpor, vibracie su
riadené na ploche
— Silova spatna vazba (Haptic display)
* Mechanické zariadenie na prevod pohybu, alebo
dotyku na uzivatela
» Su dva spbsoby (ovladanie):
— Impedancné displeje
» Meria pohyb a ,zobrazuje“ silu
— Admintancné displeje
» Meria silu a ,zobrazuje” pohyb

CONTROL

Based on the control principle, haptic devices can be classified into
impedance display and admittance display. Impedance display realizes
the effect of force feedback by measuring the motion of the operator
and applying the feedback force to the operator. Admittance display
realizes the effect of force feedback by measuring the active force
applied by operator to the devices and controlling the motion of the
force feedback device.
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Hmat
Podla kinematiky sa eSte delia:
» Sériové
» Paralelné
* hybridne
16
KINEMATICS

-The characteristics of serial structure mechanism are as follows: simple
topological structure, easy to provide large workspace, the large rotation
angle for the end-link, flexible operation, relatively easy to solve the
forward kinematics and the inverse driving force/moment solution.
However, this kind of mechanism has the following disadvantages: the
mechanical stiffness is relatively small; the error of the end-effector is
large because the error from each joint may be accumulated; most of
the driving motors and transmission links are mounted on the moving
arms, which increases the inertia of the system and leads to the poor
dynamic performance.

-The parallel structure mechanism offers potential advantages compared
with the serial mechanism, with multi-branch form, high overall stiffness,
strong payload capacity. While the errors of each joint will accumulate to
the end-effector in serial mechanism, in contrast, there is no error
accumulation or amplification in parallel mechanism, and the error of
the end-effector is relatively small. Similarly, the driving motors in the
parallel mechanism are usually mounted on the frame, which lead to a
small inertia, small dynamical load and fast dynamic performance.
However, the available workspace of the parallel mechanism is small and
the rotation range of the end-effector (movable platform) is limited
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under the same structure size. The solving process of the forward
kinematics solution and the inverse driving force/moment solution are
relatively complex and difficult.

-Hybrid structure mechanism combines the advantages of the serial and
parallel mechanisms, which increases the system stiffness and reduce the
error of the end-effector under the premise of simplifying the forward
kinematics solution and the inverse driving force/moment solution. But
the torque feedback on the rotation axis of the end-effector is not easy
to be realized for the 6-DoF mechanism.
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Hmat

« Pouzitie
— Tréning: operatori zariadeni, doktori, atd
— Herny priemysel

 Priklad: Phantom Omni
— zariadenie so silovou spatnou vazbou

— Umoznuje dotykat’ sa a manipulovat s
virtualnymi objektmi
— Citit ich fyzikalne vlastnosti: tvary, hmotnost’

Tieto hapticke rozhrania sa v sicasnosti pouzivaju najma v nasledovnych
oblastiach. Dalej je navyse uvedene aj jedno praktické zariadenie so
svojimi zakladnymi vlastnostami.
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Iné

Vytvaranie/citenie vetra
Vytvaranie/citenie vibracii
Vytvaranie/citenie pohybu
Vytvaranie bleskov
Vyuzivané v 7 a 9D kinach
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Ine oblasti pripadne kombinacie vhemov ktoré sa eSte zvyknu vytvarat’ v réznych zariadeniach a s
y y y
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